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65 �GH��� '(������S��� ��� �

� #�"$%� 	"���!� ��XGAY�,�H� *�-� - � )@�� Z�� ���Soft computing�� *[� �!� �  �� � ��?��� )L�2B� V��@3� ��� 65 �

)������Genetic algorithm�,�H�*!���:$��������Soft computing�� ��6L�2B�����\���� ��- �����3�Q���S� 

	"���!� �- �G���"5 ����V��@3�:� *I�65 ��*3��]���������)5�5 �65 �6^ ���ZV��@3�V� �S�*3��������J,�ZV_$�*�
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�a�Gene�b�7 ��K% ���� #�"$% 65 � 

Fa�Allele�b� ����6��7��*I c�"0� *� K%  � :��(� 

�a�Choromosome�b��� )��*( -  ���K% )��dRB ���-���*� ��H. 

)��O�*H����H�)��G� ��K�\$���-���*��������S@<������V7�G ���=�<U�����	"���!� � �����H� ���=�<U��S�6�L<?��
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GA65 �� �G��5����_��Q������6I*(�� *[�G���"5 ������Q���S� ��� 

�����<��)�������� '(���Q��������- �)����6���V��H����)�����"H���������-�����a;�$�H�)����65 ��� �

� - � L�� �� 6_�$� )L�2B� Vh�_�� *j� � � *�� �� '(�� Q��� S� � e�k CrossOver
&>�?� ��+���� Ki��� )3 *���3� ���� �

���i���?��� �

 Chromosome A ������������������������ 

Chromosome B ������������������������ 

������ ��!"�#$#$��	�����%#��&�'(�)#*��#+��*	�"�',� 

                                                 
�� Binary Encoding 
��CrossOver 
��Mutation 
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"�1$��	����1  

�*�(� )�� � *[� G���"5 � ����� #�"$%� 	"���!� � ���� ���$*�� A*B� K���� ��� ���$*�� o�":"5 � � *�� p�5�5 � )",��� �� '(�����

�65 �*�-�V@H�:$���)_��$����$*��K��-����� ��"5�����E� �3��� *��6,���#���-���*��*��)",����� '(������������ �

Chromosome A Chromosome B 

 

 

( +  x  ( /  �  y ) ) ( do_until  step  wall ) 

����2� ��!"�1$��	�����%#��&�'(�)#*��#+��*	�"�',� 

                                                 
 �Value Encoding 
!�Tree Encoding��
��

Evaluation 

Chromosome A �� � 3  ��� 3�  ��3��-   �� 4�   �3�3� 

Chromosome B ABDJEIFJDHDIERJFDLDFLFEGT 

Chromosome C (back), (back), (right), (forward), (left) 
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)_��$����$*��K��-LISP ��*������������W:��S���e�k �����S� *��:�Crossover�S� ����)(��5����K �3�)�� ��>�?���

� ����U$ �Q���� �

� �

"&'�*	���  

����� �� S�  ��7*� �� )I*L� #� ���L� G- $ �� �� *"�� K��� �� K��2$ *� / �? - �S@<� 6�L<? ����  )��)� 	�*�.�

):L� �@:�  S�  ���L� �� �� ��(�)� �� Rj� �/ �?x� �E[ �� 6�L<? ����   (First Population)��D /�, 65  . � �

  S�  ���L� )� $ �3 �� 62_$ K� � #� �= �� *� / �? K 9���S@<� /�, K��� Ki / �?  � K��� :�. Rj� *(  

�"H � 	�H�� f(b)=+�f(a)=�� �� S�  K � 65 �):L� �� �q= b6�L<?��� ����  *"�� -  a  65  �� � �� Fitness�

�*3r�� 62_$ �� a�� ��.� �

� �
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�L��V_$�S�� ���3�$�H�)��/�0"$ ������-���*�� "� �6\(�A*T��#�"$%�	"���!� �)���A*B���������B�K�<��:H��

�����:�i*I��CrossOver��$�!D�S�� ��/�0"$ �S� ����65 �A*T��)5�5 �� �5�#����7�Z�*�(���U$ ����Ki�����

�)��G$-�G:�i�����V_$��� �3�� *�� ���K%����S�*"��� ZS��� ��)���@3���*W$�����?�3����s65 �� �"5 �����L���D�*��

:$����� �

5 ���?���/�0"$ �� *��)��"0������Q����j����B����Z6b� �

X�roulette wheel selection , Boltzman selection, tournament selection , rank selection, steady 

state selection )� �

���H�)��G� ��l�t�3��U:� ����	���Q���:D� 

 

                                                 
"�Selection 
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$��� ��� ��-���*�� S�*"��� �� $�H� )�� /�0"$ � e5�:3� ��� �?�3� ��� S�� ���� $� �� �*"\��� KH� /�0"$ � u$�H� �U�"� ����

�65 �GH�G� ��K�\$�V_$�#��������-���������<��*�-�*��J3�����-���*��*��� *��� ��<$�S� �c�"0������6<_[

������ ���������G- $ �S� ��@���6_�$�*� *��	��������6<_[�S� ���G- $ ���H�)��G��������T$�<��ZGH��"I*(�*W$���

:3�E��365 ��"_� �����)��62_$���-������*�����e5��� 

� �

�)��  �� �$��*(� ��� 65 � ����� S� � ��� Q��� Z65 � GH� �"I*(� ���� � �-��� O�$� #�- � /�0"$ � O�$� S� � ��� >:�9(��

� �)���$��*(�)3��- �L����	�$�,*D����K�\$���� ��)��-���*��Z	� ��"H '(��$��*(�K�*�������$�\$�#��V2[�- ����Z"_

�- �)(�9��6<_[��� ��)�r���e5�:3�� ������)��-����������65 ���@Hi�Z	�:��)��/�0"$ �  ��:��)��G��H �Ki

� KH� /�0"$ � ��<"7 � ���i� 	�=� ��� �?�3� ��� �U�"$� ��� 65 � G� �� n�J", � ��,� ���  �� �$��*(���LI�� �� �"H �� �*"\��

���)��n�J", ���,���� ��/�0"$ �- ��*"\���� �

�*��)3���<=�*�-�	"���!� �����K �3�)�� ��r���KH�/�0"$ �:� *I�� �

��#�[SUM]�b�	�:��)��/�_7� ��V_$�#��������-�����������e5�:3�*�������<��O�<U�� "� �� �

F�#�[SELECT]�b��������I�- (;,S)���$�����������Vj�� ���=�#�r	�:��)��/�0"$ ��� �

��#�[LOOP]��b��- � ��e5�:3���V_$�����*�;�E<?����)��!:��ZS��E<?�s�- �*"(�9��r�����*(*����6_����65 �

�����Ki��������)��-������� �

��H�)�� *? �����#��V_$�*��� *���� ���7*�����65 �lt ���"2� ��� 

 

                                                 
��Roulette Wheel Selection 
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���-������S�*"���Q-� �*( �pRj����H�)��V@\����D��H������-���8;w�u$�H�Z*!���������-�������O�<U��H���

�$� ��KH�/�0"$ �� *���*"<�����_�� 

G��H� �� � )�� V<=� ����� S� � ��� � � �23�� /�0"$ ��*�� ��� u]5� 	�:�� )�� e3*��  �� V_$� ��� 6�L<?�  "� � ��� 	�:�

���-���*��S�*3��Rj��Z	����)��n�J", ���=�Ki�e5�:3�� �������?�3������-��������*3��V2[�����-������ZF��

���-������S�*"�������@:� ��3�Z*,i�)� ��N�	����)��62_$� ��XNV_$�������-������� L3���Y� �

*�-�*���J3����)��G��\��)���=�Q������e5�:3������ '(�Q-� ���G��H�- �Z� ��<$�� *���3�)!$�!D�ZA�t�����

��:��� �

 

����4MF�b����9&��78�*	�:�;�<�=>���?�@0'98�A	+�B��

 

����8MF�b����9&��78�*	�C;�<�=>���?�"7�8+8�$	�D	�A	+�B 

���� ��-������ vR", � �@:� � V���� ��� Q��� S� � ��� �"2� � Z$� �� KH� /�0"$ � ��<"7 � ��� ��-������ �<�� K�:� � 	���

"I �)��d��3 ��"_�i����_��)� *!<��ZG�*�� ���>���� 

                                                 
�$�Rank Selection 
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�����L��� L3������3��<��������:��)��V<=�/�,���-����Xr���e5�:3����Y�)��/�0"$ ��?�K $-*I����3�� *�
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